
 
 
 
  

  مقدمة 
أشير فى هذه المواصفات الخاصة إلى المواصفات القياسية الكويتية والمواصفات 

ومواصفات ) ASTM(مريكية للفحوصات والمواد القياسية الصادرة عن الجمعية الا
 ، ومؤسسة المقاييس والمواصفات البريطانية ACI الخرسانة الامريكي معهد

)B.S.I. (يس والمواصفات والمؤسسة الألمانية للمقاي)DIN ( والمؤسسة الفرنسية
) ISO(والمنظمة الدولية للمقاييس والمواصفات ) AFNOR(للمقاييس والمواصفات 

والمواصفات الكندية وإلى أنظمة وزارات دولة الكويت وإدارتها وأقسامها ، وتعتمد 
 فى جميع الأحوال على آخر طبعة أو نشرة لهذه المواصفات القياسية أو الأنظمة
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  )7(إلى الصفحة ) 3(من الصفحة 
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-: عموميات 1-1

آد من مطابقتها على المقاول قبل تقديم عطائه التحقق من مناسيب الأرض الفعلية بالموقع والتأ  - أ

لما ورد بمستندات العطاء وفى حالة وجود اختلاف بين المناسيب المذآورة آنفا على المقاول 

الاشاره إلى ذلك في جداول الحذف أو الاضافة الخاصة بالكميات ولا يحق له مطالبة المؤسسة 

  .بأية مطالبات مستقبلا بهذا الخصوص

 تعترض المنشاّت موضوع هذا العقد الظاهر منها أو لتيالمقاول أن يقوم بإزالة العوائق اعلى   - ب

المدفون والتي لم تبين في أى من مستندات العقد مثل الاساسات والاشجار والمخلفات والورق 

والاخشاب والمواد السيلولوزية والعضوية ونقلها للمقالب العمومية او الاماآن التى يحددها 

  .ير ذلكي مبالغ إضافية نظأالمهندس دون المطالبة ب

أما في حالة ظهور آبار أو جور امتصاص أو خزانات تحليل أو مياه جوفية تحتاج إلى نزح أو 

ثناء عمليات الحفر فعلى المقاول اخذ تعليمات المهندس الخطية الخاصة أغرف تفتيش غير عاملة 

  .ات العقدبطريقة ردمها ومعالجتها ولا تعتبر هذه الأعمال أمرا تغييريا بل تعتبر محملة ضمن فئ

  -: الحفر 1-2

 قبل البدء في تخطيط الاساسات يقوم المقاول بكشط الطبقة السطحية للتربة لجميع مسطح القسيمة -أ

 سم للتخلص من النفايات وما شابه ذلك ونقل ناتج الكشط إلى المقالب 20بعمق لا يقل عن 

  .العمومية

مبينة بالمخططات وعلى المقاول اخذ  يتم الحفر للأساسات وفق الأبعاد ومناسيب التأسيس ال-ب

  موافقة المهندس على منسوب ونوعيه قاع التأسيس قبل المباشرة بصب الخرسانات

عندما لا تتوفر قدرة تحمل التربة المحددة في المخططات عند منسوب التأسيس المبين في 

تخدام قواعد المخططات تتبع تعليمات المهندس الخطية إما بزيادة عمق مستوى التأسيس أو باس

مناسبة لقدرة التحمل الفعلية أو بتحسين قدرة تحمل التربة بإحدى الطرق المتبعة  مع إجراء 

الفحوصات اللازمة ولا يتم التأسيس على تربة مفككة وتحدد قدرة تحمل التربة وفقا لعدد الضربات 

  ) .ضربات 10عدد الضربات أآبر من ( الواردة بتقرير فحص التربة 

 مستويات اعمق مما هو مبين في لىاول دون تعليمات المهندس الخطية ا المق إذا حفر-ج

 أعمال(المخططات يتوجب عليه أن يردم بالخرسانة الكتلية المطابقة لما جاء بالمواصفات العامة 

ية تعليمات أخرى يصدرها إليه المهندس أما تم حفرة دون المستويات المطلوبة أو تنفيذ )الخرسانة
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  .لمعالجة الوضع ويتحمل المقاول آافة المسؤوليات والتكاليف الناتجة عن ذلكبهذا الشأن 

مان المطلوبة عند الحفر بما فيه دعم جوانب الحفر ومنعها يجب على المقاول أخذ احتياطات الأ -

  .من الانهيار

ن  يجب على المقاول الحفاظ على الحفر خالية من المياه مهما آان مصدرها وتنظيفها جيدا م-هـ

  .جميع المواد المفككة أو الضارة أو الغريبة وتسوية قاعها

فوق منسوب التأسيس المبين )  سم30(عند استعمال الآلة في أعمال الحفر يتم الحفر لمنسوب  -و

بالمخططات ومن ثم تستكمل أعمال الحفر بالوسائل التي تؤمن عدم تغيير طبيعة التربة عند منسوب 

   .التأسيس

 المياه الجوفية أو تحت السطحية يجب التحكم بمنسوبها بالطرق والمعدات في حالة ظهور -ز

على الأقل ولا )  سم60(المناسبة المعتمدة ليكون هذا المنسوب دائما دون منسوب التأسيس بمقدار 

 بعد مضى أربعة أيام على الأقل  من انتهاء صب خرسانة الاساسات أو  الايفرج عن هذا التحكم

 الطبقات العازلة للماء أن وجدت والردم حولها قبل الإفراج عن التحكم بمنسوب بعد إتمام تنفيذ

 يجب أن يتم الدفان لارتفاع يساوى أو يزيد عن منسوب المياه الجوفية أو تحت و . المياه الجوفية

السطحية وعلى أن تكون نسبة الأحمال الناتجة عن أوزان الأعمال المنفذة موقعيا أآبر من قوة الدفع 

إلا إذا ذآر خلاف ذلك في المخططات أو ) uplift pressure) .( مرة 1.5بمقدار(لعلوية للمياه ا

ولضبط ومراقبة التحكم بمنسوب المياه الجوفية يجب إنشاء وسيلة مراقبة .حسب تعليمات المهندس

  .في الموقع مناسبة يوافق عليها المهندس

للدفان أو عدم مطابقة مواصفات ناتج الحفر في حالة زيادة ناتج الحفر عن الكمية اللازمة  -ح

لي أحد ابمواصفات التربة الصالحة للردم على المقاول أن يلتزم بنقل الفائض من ناتج الحفر 

  .المقالب العمومية حسب تعليمات المهندس

يحق للمهندس أو من يمثله أن يطلب من المتعهد عمل فحوصات إضافية للتربة  في حال عدم  -ط

انات الخاصة بذلك في تقرير التربة الخاص بالمشروع وعلى أن يتحمل المتعهد آلفة تلك آفاية البي

الفحوصات وبدون المطالبة بزيادة في مدة العقد وشريطة أن يتم الفحص لدى جهة فاحصه معتمدة 

  .لدى المؤسسة العامة للرعاية السكنية

  
  -:الفئـات 
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) a-b(لاحظة أن فائض ناتج الحفر في الفئتين مع م) 2-1(وتشمل الفئات جميع ما ورد في البند 

أعلاه يعتبر ملكا لصاحب العمل ولا يحق للمقاول التصرف به  إلا بعد حصوله على موافقة 

وحسبت آميات الحفر الواردة في جداول الكميات بالمتر المكعب للكمية الفعلية . المهندس الخطية

 زيادة نتيجة الحفر الناشئ عن الخطأ من يةأالمطلوبة بموجب المخططات ولا تحتسب للمقاول 

  .المقاول أو عن انهيار أو نظير استعمال السندات أو جعل الجوانب مائلة

  -:الردم : -1-3

  يستعمل ناتج  الحفر للردم إذا آان صالحا وللمهندس الحق أن يطلب استبدال جزءا أو آل ناتج -أ 

-Dم خشنة التدرج وتوصف طبقا للمواصفات الحفر إذا آان غير صالح ويجب أن تكون  تربة الرد

2487 ) ASTM ( وأن تكون خالية من المواد العضوية ) الجذور والمخلفات النباتية والحيوانية

الخ وأن تحقق مواد الردم ..وأنقاض المنشآت والجبس والمخلفات الصناعية )الخ ..والقمامة 

  :الشروط التالية 

a) Liquid limit           = 40  صىحد أق  

b) Plasticity index    = 10   حد أقصى 

) a   ( يتم إجراء الفحص الكيماوي للتربة طبقاً للمواصفات البريطانية:part/3  B.S.I 

  .من تعديلات حتى تاريخ طلب تقديم الفحص  وما يطرأ عليها 1377/990/

ــة النـتـائـج  يتم مقارنــwater-solubleباستخدام طريقة ) SO4( ويتم تحديد نسبة الكبريتات 

     ACI  318-2002والكود الأمريكي المتبع  ) 27( حسب المواصفات الواردة بالصفحة رقم 

 .type  vآخر اصدار ويستخدم أسمنت مقاوم للكبريتات لجميع الخرسانات الملامسة للتربة 

) b   (ال الردم يتم الردم بأتربة معتمدة من قبل المهندس تورد من خارج الموقع لاستكمال أعم

وتفرش مواد الدفان في طبقات متتالية . أتربة غير متوفرة في الموقعإلىوذلك فىحالة حاجة العمل 

 سم وترش آل طبقة بالماء ويجب أن تكون درجة رطوبة 25لاتزيد السماآة النهائية لكل منها عن 

ب أن لاتقل  من درجة الرطوبة الحدية آما يج% 4 -آلي % 2+التربة قبل الدك في الحدود بين 

  .من الكثافة الجافة القصوى باستخدام بروآتور المعدل % 90آثافة الردم بعد الدك عن 

) c (تم تنفيذ يحظر على المتعهد التأسيس على دفان إلا في حالة اخذ موافقة المهندس الخطية وي

ي يعتمدها  المنسوب المطلوب للتأسيس بتربة نظيفة حسب المواصفات التأعمال الدفان للوصول إلى

 سم وان تحقق آل طبقة آثافة الردم بعد 15المهندس وعلى طبقات لا يزيد سمك آل طبقة عن 
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أقصى آثافة جافة باستخدام جهاز بروآتور المعدل أو تعيين وزن وحدة الحجوم "من % 95الدحل 

ربة مع أجراء فحص الاختراق القياسي لقياس قدرة تحمل ت) Dr(النسبية للتربة الغير متماسكة 

  .الردم أو أى طريقة أخرى وحسب تعليمات المهندس الخطية 

) d ( يكون المقاول مسئولا عن آل هبوط أو إنتفاخ أو ظهور عيوب من تشققات وخلافة تظهر فيما

  .بعد نتيجة أعمال الردم ويتحمل المقاول آافة الأضرار الناجمة عن ذلك 
  

  -:الفئات 

السابق توريد المواد المعتمدة وفرشها ودآها على ) 3-1(د لي ما ورد في البناتشمل الفئة إضافة 

 المناسيب المطلوبة في المخططات ويكون لىاطبقات متتالية بموجب المواصفات العامة للوصول 

إما ردماً مورداً داخل المباني للوصول للمناسيب المطلوبة تحت الأرضيات واما ردماً مورداً من 

والمقصود .للوصول للمناسيب المطلوبة بالمخططات بالموقعخارج الموقع أو من ناتج الحفر 

 الوارد بجدول الكميات والمخططات هو اقل منسوب للتربة المدآوآة grade levelبمنسوب 

 .النهائية اسفل تكسيه الأرضيات بالساحات الخارجية

بة بموجب  حسبت آميات الردم الواردة في جدول الكميات بالمتر المكعب للكمية الفعلية المطلو

ية زيادة نتيجة الحفر الناشئ عن الخطأ من المقاول أو نظير أالمخططات ولا تحتسب للمقاول 

  .استعمال الساندات أو جعل الجوانب مائلة

  -:  الدفان بأتربة زراعية 1-4

تورد الأتربة الزراعية من الأماآن المخصصة لذلك من قبل بلدية الكويت وتعتمد من قبل   

لعامة لشئون الزراعة والثروة السمكية وذلك طبقاً للمناسيب المطلوبة بالمخططات مختبر الهيئة ا

  -:وتكون مواصفاته آالآتي

)a (   أن لا تزيد ملوحة التربة معبرا عنها بالتوصيل الكهربائي لمستخلص عجينه التربة المشبعة  

  )saturation extract electricity conductivity ( م25جة سم على در/ ملليموز 6عن.  

)b ( أن لا يقل الرقم الهيدروجيني)ph  ( 8.5 ولا يزيد عن 6.5لعجينه التربة المشبعة عن.  

 

)c ( من حجم التراب % 10 ملم أو اآثر عن 4أن لا يزيد نسبة الصلبوخ والحجارة ذات قطر

 .الزراعي
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)d (أن تكون التربة مفككة يسهل العمل فيها وان تكون خالية من مخلفات البناء مثل الجاتش أو 

ية مواد أخرى تعيق العمليات أالخشب أو الأسمنت أو الحديد أو الورق أو المواد السيلولوزية أو 

  .الزراعية

)e ( أن لا يقل سمك الدفان الزراعي في الموقع في حالة زراعة المسطحات أو الأزهار أو

  . سم أو آما هو مبين في المخططات50الشجيرات عن 

  -:أعمال التسوية   :  1-5

ل الحفر أو الردم أو آليهما للوصول للمناسيب النهائية المطلوبة في المخططات وذلك تشمل أعما

لزوم الساحات غير المكسوة وتحت التربة الزراعية الموردة لأحواض الزراعة والحدائق وبصفة 

عامة جميع الساحات داخل حدود العقد ويجب أن يكون الدفان نظيفاً وخاليا من المواد العضوية 

لي ما ورد ذآره الدمك والرش وتوريد ما يلزم من أتربة من خارج االلون بالإضافة ومتجانس 

  .لي الأماآن التي يحددها المهندساالموقع وآذلك نقل الزائد من ناتج الحفر 
  

  -:تصريف المواد الفائضة   :  1-6

ت يتوجب على المتعهد وحسب تعليمات المهندس أن يحمل مواد الحفر الفائضة عن احتياجا  

 هذه المواد لىا مكان آخر  في الموقع حسب طلب المهندس وان لم يحتاج لىاالتسوية والردم وينقلها 

في الموقع يتوجب على المتعهد أن ينقلها إلى أي  مكان آخر داخل المشروع  أو أى موقع آخر  

 البلدية آم أو إلى أي مقلب عمومي توافق علية 30خارج المشروع  وعلى بعد منة  لا يزيد عن  

   .وبعد أخذ موافقة المهندس الخطية

يجب إزالة النفايات الناتجة عن الأشغال واخراجها من الموقع لدى تجمعيها أولا بأول وآذلك عند 

  .انتهاء الأشغال

  -:الفئات 

تشمل الفئة توريد المواد وفرشها للوصول للمناسيب المطلوبة وإضافة المواد اللازمة للتخصيب  -1

  .لمخططاتإذا طلب ذلك با

  .تسميم التربة لمقاومة حشرة الأرضة غير مطلوبا -2
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  الثا�يالباب 
  الخرسا�يةالأعمال 

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  

  )35(إلى الصفحة ) 9(من الصفحة 

  -:عموميات  : 2-1

المقاول مسئول مسئولية آاملة عن مراجعة المخططات الإنشائية من الناحية التصميمية ومع ) أ
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  )'fc(   بخصوص جهـد التحملإصدارآخر    ACI 318-2002  مريكي المطلوب في الكود الأ

 وعمل اللازم لتلافى الأخطاء إن وجدت ، آما يجب للحصول على خرسانة لها استمرارية التحمل

علية أن يطابق المخططات الإنشائية على المعمارية وباقي المخططات ، ويجب علية أن يخطر 

لتباين بين المخططات وذلك قبل البدء في أي جزء من الأعمال ولا المهندس آتابة بهذة الأخطاء أو ا

يخلى ذلك مسئولية المقاول تجاه أية أخطاء ولا يحق له المطالبة بأية زيادة في فئات الأسعار نتيجة 

  .لأي تغيير ينتج عن ذلك 

أثناء سير العمل "  آتابةالمعطاةللتعليمات "تنفذ الخرسانات بالأبعاد المبينة بالمخططات أو طبقاً )ب

   .وتكون بالأصناف المحددة لكل نوع وتسلح بحديد التسليح بالأنواع والأقطار والأشكال المطلوبة

    . فيما لم يرد ذآره في المواصفات أو المخططاتACI 318-2002يرجع الى الكود الامريكي ) ج

  

  -:المواد  :  2-2

من أشعة الشمس والأمطار والعوامل يجب تخزين وحفظ المواد الخاصة بالخرسانة وحمايتها 

الجوية بوضعها تحت مظلات ، على أن يحفظ الأسمنت السائب في صوامع وآذلك حماية  

  .الأسمنت المعبأ في أآياس من العوامل الجوية
  

   الأسمنت -1

اصفات يجب أن يكون الأسمنت المستخدم من الصنف البورتلاندى العادى طبقاً للمو  

 والأسمنت البورتلاندى الأبيض مطابقاً للمواصفات القياسية 381/1989ك.ق.القياسية الكويتية م

 والأسمنت المقاوم للكبريتات مطابقاً للمواصفة القياسية الكويتية رقم م ق 131الكويتية رقم م ق ك 

 383/ ويتم إجراء فحوصات الأسمنت طبقاً للمواصفات القياسية الكويتية م ق ك1989  -  382ك 

وأن يحقق الأسمنت أيضا آافة المتطلبات الأخرى 1989 لعام 384لمواصفات م ق ك  وا89لعام 

  . من حيث القلوياتASTMC150الواردة في 

  

  

  الرآام -2
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 1/2تعريف الرآام المستخرج من مصادر طبيعيه والمستخدم في الخرسانة 

آѧام الخѧشن ويجѧب ان       يجب ان يتكون الرآام المستعمل في الخرسانه من حبيبات الرآѧام النѧاعم والر             

تكون هذه الحبيبات صلده قويه الاحتمال ونظيفه وخاليѧه مѧن المخلفѧات الملتѧصقه ويجѧب الا تحتѧوي                    

حبيبات الرآام على مواد ضاره مثل الشوائب العѧضويه او الكتѧل الطينيѧه او المѧواد سѧهلة التفتѧت او                      

ميѧѧه تѧѧؤثر تѧѧأثيرا ضѧѧارا علѧѧى قѧѧوة   كب  الحبيبѧѧات الرقيقѧѧه او المفلطحѧѧه و الفحѧѧم او الميكѧѧا او الطѧѧين او 

                                        .تسليح في الخرسانهتحملها مع مرور الزمن او على حديد ال
 

 2/2 رآام خشن 

 مѧم ، حѧسب المواصѧفه القياسѧيه المعتمѧده الخاصѧه بѧه ،                 5هو الرآام الѧذي يبقѧى علѧى منخѧل اختبѧار             

  :ذه المواصفه من المواد الخشنه ويمكن ان تكون من وتحتوي على النسب المسموح بها في ه

 1/2/2 حصى 

.ناتج عن التفتيت الطبيعي والحك للصخور   

 2/2/2 حجر مكسر او حصى مكسر 

 ،ناتج عن تكسير الحجر الصلد او الحصى ، ويشترط ان يكون لكل مكوناته وجها واحدا على الاقل

.ناتجا عن التكسير   

 3/2/2 حجر مجروش 

ساء ، ويشترط ان تكون آل اوجهة ناتجه عن ر الصناعي للصخور او الحجاره الملالتكسيناتج عن 

  .عملية التكسير

ويجѧѧب ان يكѧѧون الرآѧѧام الخѧѧشن المѧѧستعمل فѧѧي اعمѧѧال الخرسѧѧانات متѧѧدرجا ضѧѧمن الحѧѧدود الѧѧوارده     

  ومѧا قѧد يطѧرأ عليهѧا مѧن     94/2002متطلبات المواصѧفة الكويتيѧه رقѧم       آافѧة ووفѧق   ) 1(بالجدول رقѧم    

  .BS 882 & BS 812البريطانية المواصفه   منخر طبعهومطابق ايضا لاتعديلات 

 3/2 رآام ناعم ( الرمل ) 

 مѧѧم ، حѧѧسب المواصѧѧفه القياسѧѧيه المعتمѧѧده الخاصѧѧه بѧѧه ،  5هѧѧو الرآѧѧام الѧѧذي يمѧѧر مѧѧن منخѧѧل اختبѧѧار  

: ون من وتحتوي على النسب المسموح بها في هذه المواصفه من المواد الناعمه ، ويمكن ان تك  

 1/3/2 رمل طبيعي 

.مجموعه ناعمه ناتجه عن التفتيت الطبيعي للصخر   

  2/3/2 رمل الحجر المكسر او الحصى المكسر

  . رآام ناعم ناتج عن تكسير الحجر او الحصى 
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لمѧѧدى التѧѧدرج ) 2( ضѧѧمن الحѧѧدود الѧѧوارده بالجѧѧدول رقѧѧم   ان يكѧѧون تѧѧدرج الحѧѧصى الѧѧصغير ويجѧѧب 

 ومѧا   94/2002متطلبات المواصѧفة الكويتيѧه رقѧم        وفѧق آافѧة   طريقة النخل   المعني لدىتحليل التدرج ب   

   طبعة من المواصفة البريطانية لاخر ومطابقا  ايضاقد يطرأ عليها من تعديلات 

)BS 882 & BS 812(  

 4/2 رآام شامل 

يتكون من خليط من رآام خشن ورآام ناعم ويجب ان يتدرج ضمن الحدود الوارده في الجدول رقѧم         

ى تحليѧѧل التѧѧدرج بطريقѧѧة النخѧѧل طبقѧѧا للمواصѧѧفه القياسѧѧيه الكويتيѧѧه الخاصѧѧه بالتحليѧѧل ويحظѧѧر      لѧѧد3

استخدام الرآام الشامل في الخرسانه المسلحه ويسمح باستخدامه في الخرسانه الكتليه بموافقة المالك              

.  

الوارد  )1(يجب ان لا يستخدم في الخرسانة المسلحة الحصى ذو الحجم الواحد وفق الجدول رقم *

 ةــة البريطانيـــوارد في المواصفة القياسيـــال) 3(الجدول رقم  الخاصة، أو في هذه المواصفات

.BS 8٨2  

 . المهندس يعطي مزيجا حسن التدرج يوافق عليهالا اذا مزج بحجمين أو أآثر ل
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  تدرج الركام الخشن) 1(دول رقم ج
  ية بالوزن للرآام الخشن المار من المنخلالنسبة المئو

  المقاس الاسمي المفرد للرآام  الرآام المتدرج
قياس 
  المنخل

-مم40  )مم ( 
  مم5

-مم20
  مم5

-مم14
  مم5

  *مم5  مم10  مم14  مم20  مم40

50.0  100  -  -  100  -  -  -  -  
37.5  90-100  100  -  85-100  100  -  -  -  
20.0  35-70  90-100  100  0-25  85-100  100  -  -  
14.0  25-55  40-80  90-100  -  0-70  85-100  100  -  
10.0  10-40  30-60  50-85  0-5  0-25  0-50  85-100  100  
5.0  0-5  0-10  0-10  -  0-5  0-10  0-25  45-100  
2.36  -  -  -  -  -  -  0-5  0-30  
  يستخدم عاده في منتجات الخرسانه سابقة الصب * 
  : ملاحظه  -
.اصه به دم مناخل من نوع مثقب حسب المواصفة القياسيه الختستخ  

 
 

  

  )الرمل ( تدرج الركام الناعم ) 2(جدول رقم  
 النسبة المئوية بالوزن للركام الناعم المار من المنخل

 حدود اضافية للتدرج

 خشن متوسط ناعم

 الحدود الشاملة

 قياس المنخل

  

- 

  

- 

  

- 

  
100 

  )مم ( 
10.0 

- - - 89-100 5.0 

80-100 65-100 60-100 60-100 2.36 

70-100 45-100 30-90 30-100 1.18 

  

55-100 

  

25-80 

  

15-54 

  

15-100 

  ميكرون
600 

5-70 5-48 5-40 5-70 300 

- - - 0-15* 150 

 
.نوع مجدول حسب المواصفه الخاصه بهاتستخدم مناخل من : ملاحظه   
 الحموله ي الارضيات ذاتفي حال الصخور المكسره الى ناعم باستثناء عند استخدامها ف% 20تزاد الى  

  الثقيله 
  

  تدرج الركام الشامل) 3(جدول رقم  
 لمنخلقياس ا النسبة المئؤية بالوزن للركام الناعم المار من المنخل 
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  مم40  مم20  مم10  مم5

  

- 

  

- 

  

- 

  
100 

  )مم ( 
50.0 

- - 100 95-100 37.5 

- - 95-100 45-80 20.0 

- 100 - - 14.0 

100 95-100 - - 10.0 

70-100 30-65 35-55 25-50 5.00 

25-100 20-50 - - 2.36 

15-45 15-40 - - 1.18 

  

5-25 

  

10-30 

  

10-35 

  

8-30 

  ميكرون 
600 

3-20 5-15 - - 300 

0-15 0-8*  0-8*  0-8*  150 

يستخدم عاده في منتجات الخرسانه سابقة الصب    
 

   الخاصه بها تستخدم مناخل من نوع مثقب حسب المواصفه القياسيه: ملاحظة  -
  .في حالة الصخور الرمليه المكسره % 10يزاد الى  

  

  

المواد ( النسب المئويه بالوزن المسموح بها من الشوائب ) 4(جدول رقم  

  في الركام) الضاره 
  النسب المئوية بالوزن كحد اقصى في كل من 

 الركام الناعم  الركام الخشن

 المواد الضاره 

 د سهلة التفتيتكتل الطين والموا 3.0 3.0
  ميكرون75المواد الانعم المارة من منخل اختبار  4.0 2.00
 الفحم وفحم اللجينيت 0.50 0.50
لمخلوط الركام الخشن غير ( معامل الرقائق  - 50

 المكسر
 )لمخلوط الركام الخشن المكسر ( معامل الرقائق  - 40

 
 

  لمختلف انواع الخرسانهالقيم المسموحه للخواص الميكانيكيه ) 5(جدول رقم  
الحد الاقصى المسموح به لقيمة  % 10قيمة الضغط المطلوبة لانتاج   نوع الخرسانة 
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فحص  (  ومة التصادم للصلبوخمقا

    (%))بديل 

  مواد ناعمة

 )كيلونيوتن  ( 
 خرسانة ارضية ثقيلة الحمولة 150 25
 طبقة الرصف السطحية 100 30
 خرسانات أخرى  50 45

 
 3- الاشتراطات الفنيه للرآام

 

 1/3 التدرج 

اس المفرد ــ يكون تدرج الرآام الخشن ذات المقاسات المدرجه والرآام الخشن ذات المق3/1/1

ها حسب ــــــراء التحليل المنخلي عليـــعند اج) 1(اطق التدرج المبينه بالجدول رقم ـــحسب من

.المواصفات القياسيه المعتمده الخاصه بها   

 2/1/3 الرآام الناعم 

د ــعن) 2(اطق التدرج المبينه بالجدول رقم ـــيكون الرآام الناعم ذات مقاسات مدرجه حسب من

.اجراء التحليل المنخلي عليها حسب المواصفات القياسيه المعتمده الخاصه بها   

 3/1/3 الرآام الشامل 

ل ــد اجراء التحليـــعن) 3(دود المبينه في الجدول رقم ـــام الشامل حسب الحـــيكون تدرج الرآ

.المنخلي عليها حسب المواصفات القياسيه المعتمده الخاصه بها   

 4/1/3 الامتصاص 

ا للمواصفتين ـــــالنسبه القصوى لامتصاص المياه بالرآام الناعم والخشن وزنا عند فحصه طبق

.% 3هي ) 1238/2002و 1237/2002( القياسيتين الكويتيتين رقمي   

 2/3 المواد الضاره 

ا ــوالبنود المبينه فيم) 4(يجب الا تزيد نسبة المواد الضاره عن الحدود الوارده في الجدول رقم 

.يلي عند اجراء الفحوصات حسب المواصفات القياسيه الخاصه بها   

 1/2/3 الشوائب العضويه للرمل 

اصه به ، ـــــالخعند اجراء فحص محلول المواد العضويه حسب المواصفات القياسيه المعتمده 

ا ، ـــــاومة الخرسانه ومتانتهـيجب الا يحتوي على شوائب عضويه ضاره بدرجه تؤثر على مق

 غامقا غير انه يمكن نوترفض اذا آاا فاتحا او معادلا ـــوتكون نتيجة الفحص اما محلولا صافي

وسط ـمن مت% 95 ه عنـاط فيجب ان لا تقل النتيجــاومه الانضغــرى فحص مقــوله اذا اجــقب
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.الانضغاط للمكعبات القياسيه المعتمده الخاصه به   

 2/2/3 الكلوريدات 

د ــــاو بحيث لا يزي) 6(ا للجدول رقم ـوحه للكلوريدات الذائبه بالماء وزنا طبقــدود المسمـــالح

دول ـالمحتوى الكلي من الكلوريدات في الخرسانه المتصلده القابله للذوبان في الحامض عن الج

.  يوم 42 يوما و 28وذلك عند فحصه عند عمر ) 7(رقم   

  الحدود المسموحه لمحتوى الكلوريدات في الركام) 6(دول رقم ج 
محتوى ايون الكلوريد لكتلة ايون الكلوريد وزنا 

  للركام الناعم والخشن بالمئه

  نوع واستخدام الخرسانه

لجه الخرسانه سابقة الجهد والخرسانه المسلحه المعا  0.01

  بالحراره
الخرسانه المسلحه المحتويه على اسمنت مطابق   0.03

  للمواصفه القياسيه الكويتيه
 

الحد الاقصى للاذابه بالحامض لايون الكلوريد في الخرسانه لوزن ) 7(جدول رقم  

  الاسمنت بالمئه
الحد الاقصى للاذابه بالحامض لايون الكلوريد في 

  الخرسانه لوزن الاسمنت بالمئه

   العنصرنوع

  الخرسانه سابقة الجهد  0.08
  خرسانه مسلحه معرضه للكلوريد في الاستخدام  0.2
الخرسانه المسلحه التي تكون جافه او يتم عمل حمايه   1.33

  لها من الرطوبه بالخدمه
  انشاءات خرسانيه مسلحه اخرى  0.4

 
 3/2/3 مجموعة ثالث اآسيد الكبريت 

طه الخرسانيهفي الرآام الناعم والخشن بالخل) TOTAL SO3 ) النسبه القصوى المسموحه لثالث

بالوزن من الرآام بحيث لا تتعدى )  جزء من المليون 4000 % ( 0.4هياآسيد الكبريت الكلي 

من وزن الاسمنت % 5يه عن لكبريت من مكونات الخلطه الخرسانالحدود القصوى لثالث اآسيد ا

.ه الخلطه ويتم حساب هذه النسبه من مجموع مكونات هذ  

 4/2/3 تقدير محتوى القلويه ذات القابليه للتفاعل في الرآام الى التالي : 

 volcanicر محتوى القلويه ذات القابليه للتفاعل في الرآام باستثناء الزجاج البرآاني ــتقدي  - أ

glass forms  حيث يرجع الى BRE 330  بالمعادلة التاليه  :  
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Na2Oeq = 0.76 CI –  

 Acidة ـــام بطريقـــامض في الرآــلي الذائبه بالحــون الكلوريدات الكأيــوى ــ محت– CIحيث 

Soluble او يتم حسابها من طريقة water soluble  0.75 بقسمة الناتج على  

  : مثال 

   % 0.01= محتوى الكلوريدات الذائبه بالماء 

   %0.013 =  0.01= وى الكلوريدات الذائبه بالحامض محت

                                                0.75  

 فانѧه يجѧب التأآѧد مѧن عѧدم احتѧواء        Volcanic Glass Formsبالنسبه للزجѧاج البرآѧاني     - ب

الرآام عليه وذلك لكل الانواع المكونه للتѧشوينات وذلѧك مѧن خѧلال الفحѧص البتروجرافѧي لكѧل                    

جѧب أن لا يزيѧد محتѧوى    وفي جميع الاحوال ي -ج ASTM  C 295      نوع حسب المواصفه

  .3م/ آجم3.5القلويات الفعالة لجميع مكونات الخلطة الخرسانية عن 

 : اما قابلية التفاعل مع القلويه   - د

يجب اجراء اختبارات قابلية تفاعل الرآѧام مѧع القلويѧه حيѧث ان هѧذا التفاعѧل مѧن اسѧباب تѧدهور                        

ب م ــــلسليكا مع القلويه وذلك حسه وهذه الاختبارات نوعان هما تفاعل ا      ـانه في المنطق  ـــالخرس

وتفاعѧѧل  ،( ASTM C 227) الأمريكيѧѧةوالمواصѧѧفة القياسѧѧية )2002 / 1246( ق ك رقѧѧم 

   ( ASTM C 586 ).    الكربونات مع القلوية وذلك حسب المواصفة القياسيةالأمريكية

 للمѧشاريع   مرة لأول  يقدم ويتم الاآتفاء باجراء تلك الفحوصات عند اعتماد مصدر جديد للرآام       

 الاسكانية

تحدد المدة الزمنية للفحوصات الدورية لتقѧدير محتѧوى القلويѧات ذات القابليѧة للتفاعѧل                 : ملاحظة

  . م بمعدل عينة آل شهربالرآا

 المواد الخفيفه 3/2/5

عند فحѧص الرآѧام للكѧشف عѧن المѧواد الخفيفѧه حѧسب المواصѧفات القياسѧيه الخاصѧه بهѧا ، يجѧب الا                           

  .)4(على الحدود المسموح بها في الجدول رقم تزيد النسبه 

   

 6/2/3 المواد سهلة التفتيت ( هشه ) 

  ،عند فحص الرآام للكشف عن المواد سهلة التفتيت حسب المواصفات القياسيه المعتمده الخاصه بها        

   .)4(يجب الا تزيد النسبه على الحدود المسموح بها في الجدول رقم 

 7/2/3 المواد الانعم الماره من منخل 75 ميكرون 
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 ميكѧرون  75عند فحص الرآام الخشن والنѧاعم للكѧشف عѧن المѧواد الانعѧم المѧاره مѧن منخѧل اختبѧار              

 75حѧѧسب المواصѧѧفات القياسѧѧيه المعتمѧѧده الخاصѧѧه بهѧѧا ، يجѧѧب الا تزيѧѧد النѧѧسبه المѧѧاره مѧѧن منخѧѧل        

لشامل فيفصل على منخل اما الرآام ا) 4(ح بها المبينه في الجدول رقم ميكرون على الحدود المسمو 

 مم الى جزئية الناعم والخشن ، ويفحص آل منهما على انفراد حسب المواصѧفات القياسѧيه          5اختبار  

   .)4( رقم  المعتمده الخاصه بها ، وتطبق نفس الحدود المسموح بها المبينه في الجدول

 - ملاحظه:

، تستخدم طريقة التحليل ) 4(ول رقم الة زيادة نسبة المواد الضاره في الرآام عما ورد بالجدــفي ح

  .المنخلي الرطب لاجراء التدرج

 8/2/3 الاختبارات طويلة الامد ( بند اختياري ) 

 ة يجب اجѧراء الاختبѧارات طويلѧ    في مشاريع المؤسسةول مره يقدم لأ  عند استعمال مصدر رآام   

يѧد واخѧرى باسѧتعمال    الامد لتحديد صلاحيته وذلك بعمل خلطات خرسانيه باستعمال الرآѧام الجد  

رآام مقارن ثبت صلاحيته للاستخدام في الخرسانه لفترات زمنيه طويله للمقارنه ، وذلك بنسب      

 ءمختلفه من الماء والاسѧمنت ثѧم توضѧع العينѧات فѧي ظѧروف مختلفѧه مثѧل الغمѧر فѧي المѧاء ومѧا                          

آلوريѧد  البحر ، والترك في الهواء ويمكن اضافة ظروف اخرى مثل محاليل بنѧسب مختلفѧه مѧن                  

:               رنة النتائج للاختبارات التاليه الصوديوم وآذلك الدفن في التربه وتتم مقا  

والوزن النوعي ويمكن ) الهبوط ( اختبار التهدل ) : حديثة الخلط ( الخرسانه الطازجه  -

  اضافة الحراره ومحتوى الهواء وزمن الشك 

/ تسع / ست / ثلاثه / شهر /  اسبوع الخرسانه المتصلده تجري الاختبارات عند اعمار -

اثني عشر شهرا ويتم مقارنة مقاومة الضغط ومحتوى الكبريتات والكلوريدات والنفاذيه 

  للماء 

 3/3 الخواص الميكانيكيه 

1/3/3 قيمة الضغط المطلوبه لانتاج 10% مواد ناعمه وقيمة مقاومه التصادم آما ورد في 

 جدول رقم (5)

 2/3/3 قيمة مقاومة التصادم 

 ، يجب الا ةمواد ناعم% 10 لانتاج ة المطلوبالضغطتستعمل قيمة مقاومة التصادم آبديل لقيمة       

تزيد قيمة مقاومة التصادم عنѧد اجرائهѧا ، حѧسب المواصѧفات القياسѧيه المعتمѧده الخاصѧه حѧسب                     

                                                      .)5(النسب المسموح بها في الجدول رقم 

 3/3/3 مقاومة البري 
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 لѧѧوس ينѧѧةآا يجѧѧري الفحѧѧص حѧѧسب المواصѧѧفات القياسѧѧيه المعتمѧѧده الخاصѧѧه بѧѧه ، باسѧѧتعمال م      

فѧي حالѧة الحѧصى المكѧسر والحѧصى او           % ( 50انجلوس ويكون الحد الاقѧصى للفقѧدان بѧالوزن          

                              .                                                           )الحجر المكسر 

 4/3/3 السلامه ( الثبات ) 

عنѧѧد اجѧѧراء اختبѧѧار الѧѧسلامه علѧѧى الرآѧѧام ، حѧѧسب المواصѧѧفات القياسѧѧيه المعتمѧѧده الخاصѧѧه بѧѧه ،   

تعѧѧرض العينѧѧه لخمѧѧس دورات وتكѧѧون النѧѧسبه المئويѧѧه للفقѧѧدان آحѧѧد اقѧѧصى علѧѧى النحѧѧو المبѧѧين      

                                                                 .                        )8(بالجدول رقم 

يجري فحص السلامه على الرآام المستعمل في الخرسانه المعرضه للتغييرات : ملاحظه  -

 .وق درجة التجمد والرطوبه والجفافالمحيطيه مثل التجمد والذوبان والتبدلات الحراريه ف

  

  ورات كنسبه مئويه من الوزناقصى فقدان في خمس د) 8(جدول رقم  •

 الخواص  الركام الخشن  الركام الناعم

   دورات 5اقصى فقد في * السلامة 

 كنسبة مئوية من الوزن
 كبريتات الصوديوم 12 10
 كبريتات مغنيسيوم  18  15

 
    ا لتدرج العينه المطابق للحدود المعنيهــار السلامه وفقـــاتج عن اختبـــد النــوزن الفق*       

  .                                                                                4 /3/3 الفقرةفي     

الخرسانة  تدرج العينه التي يجري عليها الاختبار ، يطابق التدرج الذي يستعمل في **         

اظر ـــات الاختبار للمقاسات المناتج عن الحك ، يحدد وفقا لمقاس او مقاســقد النـــالف***         

ال اآثر ــتقريبا للتدرج او التدرجات التي تستعمل في الخرسانه ، وفي حالة استعم                 

.                                     من تدرج يطبق حد الفقد الناتج عن الحك آل منهما                  

 4- اخذ العينات وطرق الفحص والاختبار

يتم اخذ عينات واحجام الرآام وفحصها حسب المواصفات القياسيه الكويتيه المعتمده الخاصه 

  .بها

 

  الرآام الخشن المستورد للأعمال الخرسانية**
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 بإتباع مايلى  للاعتماد في المشاريع الاسكانية لأول مرة لمصدر جديد يقدميجب الالتزام قبل التوريد

:  

دم المتعهد معلومات عامة عن الصلبوخ المقدم للاعتماد توضح اسم أن يق( اعتماد المصدر) 1

  .)المقلع ومنطقتة ونوع الصلبوخ وارفاق نسخة مصدقة عن الترخيص في بلد المنشأ 

 إجراء آافة الفحوصات التي تؤآد مدى ملاءمته للاستخدام في أعمال الخرسانة آنيا ومع الزمن) 2

   . لأول مرة  بطلب اعتماد مصدر جديد للمشاريع الاسكانيةويتم اجراء تلك الفحوصات عند التقدم

  :الصلبوخ المستورد للأعمال الخرسانية 

يجب أن تكون آل تشوينات الرآام المستورد التي تورد للمشروع من نفس نوعية الرآام الخشن *

 المستورد من المصدر الذي سبق فحصه وتقييمه عند النظر في طلب اعتماد المصدر المقدم من

  .المتعهد ، ومن ثم صدرت الموافقة المبدئية على ذلك المصدر 

يجب أن تكون آل التشوينات الموردة من نوعية جيدة وملائمة للاستخدام لكافة الأعمال *

  .ومطابقة للعينة التي تم فحصهاالخرسانية بالمشروع ومحققة لكافة المواصفات التعاقدية المطلوبة 

  :معدلات أخذ العينات لكل من  الرآام الخشن المستورد والرآام الناعم وما تمثله عينه الفحص *

حسب الشروط التعاقدية يمكن في أي وقت سحب عينات من التشوينات وطلب إجراء آافة 

الفحوصات ا لدورية على تشوينات الرآام المستورد الموردة للمشروع للتأآد من مدى تجانس 

رد ونوعه وآذلك من مطابقة الرآام المستورد للمطلوب بالمستندات التعاقدية وبحيث الرآام المو

  -:يراعى الآتي 

) عقد ( ص البتروجرافي والتحليل الكيماوي بمعدل عينة واحدة في آل مشروع يتم إجراء الفح) أ(

  . لتحديد نوع الرآام المستورد ومدى تجانسه 

 الصلبوخ المستورد ومصدره فيلزم أن يتقدم المتعهد عند قيام المتعهد بتغيير نوع: ملاحظة 

وبفترة زمنية آافية لاتؤثر على تقدم  بطلب لاعتماد مصدر الصلبوخ الذي قام المتعهد بتمييزه

  .العمل بالمشروع

وآتل الطين والمواد سهلة )  ميكرون75(يتم إجراء فحص التدرج والمواد المارة من منخل )ب (

وخلال ) شهر ( الكلوريدات بمعدل عينة آل لث أآسيد الكبريت الكلى والتفتت وآذلك فحوصات ثا

  .فترة صب الخرسانة بالمشروع 
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مواد ناعمة وفحص السلامة  % 10بالنسبة لكل من فحص قيمة الضغط المطلوبة لانتاج )ج(

يتم اجراؤها بمعدل عينة آل ثلاثة أشهر خلال فترة صب الخرسانات  ) soundness( والثبات 

  . روع بالمش

يتم اجراؤه للخرسانات التي تستخدم في الأرضيات ) لوس انجلوس ( فحص مقاومة البري )د(

   . المعرضة للأحمال الميكانيكية فقط ويتم اجراء الفحص حسبما يلزم

 لأول مرة في المشاريع  من مصدر جديد يقدم)الخشن ( جدول فحوصات الصلبوخ المستورد 
  الاسكانية

NO TEST NAME  Stander  

1  PETROGRAPHIC EXAMINATION OF AGGREGATE   ASTM C295   

2  PARTICLE SIZE DISTRIBUTION  BS 812S.1O3.1- K.SS1233/2002  

3  SPECIFIC GRAVITY  ASTM C127   

4  WATER ABSORPTION  ASTM C127   

5  UNIT WEIGHT  ASTM C29 –K.SS1239/2002  

6  PARTICLE DENSITY  B.S 812.P2-K.SS1239/2002   

7  % VOIDS  ASTM C29 –K.SS1239/2002  

8  CLAY LUMPS AND FRIABLE PARTICLES  ASTM. C142  -K.SS1241/2002  

9  %  PASSING NO. 200 SIEVE  B.S 812  

10  SHELL CONTENT  BS 812P106-K.SS1240/2002  

11  FLAKINESS INDEX  BS 812S.105.1-K.SS1235/2002  

12  ELONGATION INDEX  BS 812S.105.2-K.SS1236/2002  

13  CRUSHING VALUE  BS 812P110-K.SS1245/2002  

14  10%FINES VALUE  BS 812P111-K.SS1244/2002  

15  IMPACT VALUE  BS 812P112-K.SS1243/2002  

16  RESISTANCE TO DEGRADATION (LOS 
ANGELES)  

ASTM. C131 K.SS1242/2002   

17  SOUNDNESS  ASTM .C88- K.SS1246/2002  

18*  POTENTIAL. REACTIVTTY OF AGGREGATE 
(CHEMICAL, METHOD)  

ASTM.C289- KSS1246/2002  

19*  POTENTIAL ALKALI REACTIVTTY OFCEMENT 
AGGRGATES COMBINATIONS MORTAR BAR 
METHOD)  

ASTM. C227 &K.SS1246/2002  

 
   2003 والمدارس والمباني العامة للبيوتالمواصفات الخاصة                                                                                 

20 



20*  POTENTIAL ALKALI REACTIVTTY OF 
CARBONATE ROCKS FOR     CONCRETE 
AGGRGATES (ROCK CYLIDERS METHOD))  

ASTM. C586   

21 ACID SOLUBLE SULPHATE CONTENT (AS SO3,)  BS 812P118 –K.SS1247/2002  

22  WATER SOLUBLE CHLORIDEION CONTENT  BS 812P117 –K.SS1247/2002  

23  MOISTURE CONTENT OF AGGREGATE      

24  LIGHTWEIGHT PIECES IN AGGREGATE    ASTM. C123   

25  CHEMICAL, ANALYSIS  _____  

26  LONG-TERM PERFORMANCE OF CONCRETE 
USING AGGREGATE SOURCE  

  بند اختياري

  . في هذه المواصفات الخاصة  ) 16( صفحة ) د ( يراعى ما جاء بالفقرة : ملاحظة 

   -: المياه -هـ 

 غيرها من مصنوعات الأسمنت سوى المياه المأخوذة من        يجب ألا تستخدم لمزج الخرسانة أو

آما يحظر استخدام غيرالمياه لتقسية B.S3148شبكة مياه الشرب في الكويت ومطابقا للمواصفة 

الخرسانة أو غيرها من مصنوعات الأسمنت خلال الأربع وعشرين ساعة الأولى بعد الصب 

 في جميع B.S3148ة للمواصفات البريطانية ويجب أن تكون المياه المستعملة في التقسية مطابق

 آما يجب أن تكون المياه في درجة حرارة منخفضة بقدر الإمكان عند استخدامها في -الظروف 

الخلطات ، وعلى المقاول حماية أنابيب المياه والخزانات من حرارة الشمس بالدفن أو التغطية أو 

  .العزل باستخدام طلاء ابيض

  -: التسليح -و 

  -: التسليح طبقاً لما يلي وحسب المطـــلوب بالمخططــات يكون

a(  القضبان المبرومة تكون طبقاً للمواصفة الأمريكية)ASTM-A-615 ( آخر طبعة وحسب

  .  التعاقديةالمطلوب في المخططات

b( واصفة القياسية الأمريكية ــابقاً للمــون مطــولاذي المبروم الملحوم يكـــالشبك الف

)ASTM -A- 497 (.  

c(  الشبك الفولاذي الدائري يكون طبقا بمواصفة القياسية الأمريكية)ASTM -A- 185(.  

 ASTM(ة ــيـاسية الأمريكــون طبقا للمواصفة القيــتك) …زوايا ألواح (قطاعات الحديد الإنشائي 
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-A- 36 ( ويتم استخدام قطاعات الزوايا لحمل الطابوق الجيري وليس للتسليح العادى ويتم تثبيت

  ).البليتات المثبتة اصلا في الخرسانة وحسب المخططات(لزوايا بواسطة اللحام مع الالواح ا

 )  وباستخدام الكترود AWS D1.Y للحامة ويراعى أن يكون اللحام وفقا المواصفات الأمريكي

E.70) ونــوع اللحـام )SMAW FILLET WELDS( وحسب المطلوب بالمخططات 

  . خر اصدار  اACI 318التصميمية والكود 

  -:العينات والفحوصات  :  2-3

 لمواد الخرسانة التي على المقاول تحضير الخلطات التجريبية فور أمر المباشرة لتحديد نسب الخلط

 تحقق آافة المتطلبات المطلوبة منها وتؤمن استمرار التحملية مع الزمن خلال عمر الخدمة للمنشأ

 آل من  الأسمنت يمات المهندس أن يحضر عينات منوعلى المقاول بعد توقيع العقد وحسب تعل

 بالجهات ها للمهندس لفحصها وحديد التسليح والذى ينوى استعماله ويقدموالرآام الناعم والخشن

الفاحصة المعتمدة لدى المؤسسة العامة للرعاية السكنية للتأآد من مطابقتها للمواصفات وذلك قبل 

  .بدء العمل

)a (تعرف النتائج قبل استعماله في الموقع مباشرة وتؤخذ عينات تفحص عينات الأسمنت بحيث 

من الأسمنت سواء آان مخزنا بالجملةاو في أآياس أو في أي نوع من العبوات سواء آان في 

  .الورشة أو بالموقع وذلك لاجراء الفحوصات عليها وتؤخذ عينات إضافية آلما طلب المهندس

)b ( بند  طبقا لما جاءالرآام الخشنتعتبر عينات )ويكون ذلك تحت إشراف المهندس) 2-2.  

)c ( على المقاول أن يقدم ثلاث عينات من آل أنواع واقطار حديد التسليح مع إثبات مصدرها وذلك

 آما يقوم  الفحوصات اللازمة لغرض الاعتماد من المهندس قبل المباشرة بالعمل آافة لإجراء

لاعمال العقد من نفس المصدر المورده الجهاز المشرف بسحب عينات ممثلة لكل من التشوينات 

  . بالمشروع وارسالها للفحص 

)d (لمباشرة لتحديد نسب الخلط على المقاول تحضير الخلطات التجريبية فور أمر ا ) للحصى

 fc'rة  للخلطات التجريبي التي تعطى المقاومة المطلوبة)والأسمنت والماء والمواد المضافة 

) W/C(خرسانة مع مراعاة النسبة القصوى المسموحة لـ  للfcوالخلطات التي تصب بالموقع 

  . يقل عدد مكعبات الفحص الأولى لكل خلطة تجريبية عن ستة مكعباتأن لاوعلى 

)e ( معدلات أخذ عينات خرسانة لفحوصات مقاومة الضغط لكل صنف من اصناف الخرسانة التي

 : تصب في الموقع في آل يوم واحد 
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ة بمعدل لا يقل عن عينة واحدة يوميا لكل صنف من يجب أن تؤخذ العينات الخرساني -1

  : اصناف الخرسانة وبحيث يكون الحد الاقصى الذي تمثله العينة الواحدة يوميا ما يلي 

   )لامسة للتربة أو أعلى سطح الارضالم( لكل صنف من اصناف الخرسانة 3 م115 .1.1

 . من البلاطات أو الحوائط 2 م450 .1.2

 في اليوم الواحد من آل صنف عن الكميات أعلاه فيجب اذا زادت الكمية الممثلة للصب -2

  أخذ عينات اضافية اخرى وبنفس المعدل أعلاه لكل عينة ممثلة للصب 

 :  ويتم فحصها على النحو التالي 150*150*150 مكعبات 6تمثل العينة الواحدة بعدد  -3

  . ايام ويؤخذ متوسط مقاومة الضغط لهما 7مكعب عند عمر ) 2( عدد 3.1

   . م ويؤخذ متوسط مقاومة الضغط لهما يو28مكعب عند عمر ) 2(عدد  3.2

  .مكعب احتياط تحفظ في المختبر الموقعي ) 2( عدد 3.3

 يوم أو أي عمر اخر بأنها 28 تعتبر نتائج فحص عينة مقاومة الضغط الفردية عند عمر -4

   .عينة الخرسانةعبارة عن متوسط نتائج فحص مقاومة الضغط لمكعبين تم اعدادهما من نفس 

 عندما تزيد نسبة الفرق بين نتائج فحص مقاومة الضغط لمكعبين مأخوذين من نفس العينة -5

فان نتائج الفحص لا يعتد بها وفي هذه الحالة يتم فحص % 15عن المتوسط بنسبة أآثر من 

  خوذين من نفس العينة  المأالمكعبين الاحتياطيين

)f (قاومة الضغطمستوى قبول الخرسانة من حيث م:   

 يوم 28يعتبر مستوى مقاومة الضغط لكل صنف من اصناف الخرسانة المصبوبة موقعيا عند عمر 

  :مقبولا اذا حقق المتطلبين التاليين معا ) للعينات المعالجة معمليا ( 

يساوي أو يزيد عن المتوسط الحسابي لأي ثلاث نتائج فحوصات مقاومة ضغط متتالية  -1

 fcفة للخرسانة مقاومة الضغط الموص

 fc-3.5( لا تقل عن ) متوسط فحص مكعبين ( أي نتيجة فحص مقاومة ضغط فردية  -2

MPa  ( وذلك عندما تكونfc cube 44.0 للخرسانة صنف MPa أو أقل ولا تقل عن 

0.1fc عندما تكون fc cube 44.0 أآثر منMPa  

وات اللازمة فورا لتحسين الخرسانة أي من المتطلبات أعلاه فيجب اتخاذ الخطواذا لم تحقق 
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  ) اللاحقة ( خواص ونوعية الخرسانة وزيادة متوسط مقاومة الضغط للفحوصات المتتالية 

 (g)                 تعمالѧي اسѧاول فѧة المقѧتكون المواد الموردة للموقع مطابقة للعينات المعتمدة وفي حالة رغب

  .أي مادة بديلة أو إضافية فعلية أن يقدم عينات منها لاعتمادها

  -:الخلط :    2-4

)a (التالي يجب أن تكون الخلطة الاعتيادية لمختلف أصناف الخرسانة ومقاومتها وفق الجدول 

الخرسانية حسب ما ذآر في  وتكون نوعية الخلطات الموضح بهذه المواصفات الخاصة

 وفى حالة عدم ذآرها فيترك تقدير نوعية الخلطات المستندات التعاقدية لتأمين استمرار التحملية

فيجب ان لا يزيد الحد ) WORkABILITY(خرسانية للمهندس اما بالنسبة لقابلية التشغيل ال

 . سم10الأقصى للتهدل عن 

fc'r 
150*150*150 cube 

28 days 

Fc' 
150*150*150 cube 

28 days  

fc' 
150*300 cyl 

28 days 
35 MPA 25 MPA 20 MPA ( 2900 psi ) 
40 MPA 30 MPA 25 MPA ( 3625 psi ) 

440 kg/cm2 343 kg/cm2 4000 psi ( 27.6) MPA 
500 kg/cm2 394 kg/cm2 4500 psi ( 31) MPA 
550 kg/cm2 44.2MPA ( 450 kg/cm2 ) 5000 psi ( 34.5 ) MPA 

  : ملاحظات 

• 1MPA = 10.197 kg/cm2  

  ) التصميمية (  هي مقاومة الضغط للخلطات التجريبية fc'rالمقصود ** 

)b (ديد نسبة التكوين ير الخلطات التجريبية والموقعية فور أمر المباشرة لتحعلى المقاول تحض

تعطى المقاومة التىو)  والاضافات الأخرىالماءوإضافة للرآام الناعم والخشن والاسمنت (

 المقاومة المطلوبة لاستمرار التحملية مع  ايضاالمطلوبة للخرسانة بالمستندات التعاقدية وتعطي

-ACI  211متبعاً في ذلك ما ورد في الكــود الامـريكى دمة للمنشات الزمن خلال عمر الخ

ACI 318 وتعديلاته آخر طبعة وعلى الايقل عدد مكعبات الفحص الأولى لكل خلطة تجريبية  

  ).ستة(عن 

)c ( يجب الالتزام بخلط مرآبات الخرسانة آليا على اساس الوزن طبقا لطريقة الخلط المبينة في
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  . لكود المتبع  واالمواصفات العامة

)d ( على المقاول أن أمكن ذلك إنشاء خلاطة مرآزية بالموقع لخلط الخرسانة العادية والمسلحة

بالموقع تشون بها مواد الخرسانة بطريقة يعتمدها المهندس ويتم معايرة هذه الخلاطة آما يتم 

وعلى ) ASTM  C-94(معايرة عدادات المياه للسيارات طبقاً للمواصفات القياسية الأمريكية 

 .فترات مختلفة للتأآد من دقتها طوال مدة المشروع

  

ormwork Ff ODesign  

1- Forms shall result in a final structure that conforms to shapes, lines, 

and dimensions of the members as required by the design drawings and 

specifications. 

2- Forms shall be substantial and sufficiently light to prevent leakage of 

mortar. 

3- Forms shall be properly braced or tied together to maintain position 

and shape  

4- Forms and their supports shall be designed so as not to damage 

previously placed structure. 

5- Design of formwork shall include consideration of the following 

factors:  

       5-1 rate and method of placing concrete  

       5-2 construction loads, including vertical, horizontal, and impact 

loads  

       5-3 special form requirements for construction of shells, floded 

plates, domes, architectural concrete , or similar types of elements .         

 6- Forms for prestressed concrete members shall be designed and 

constructed to permit movement of the member without damage during 

 
   2003 والمدارس والمباني العامة للبيوتالمواصفات الخاصة                                                                                 

25 



application of prestressing force  

onstruction jointsC 

1- Surface of concret construction joints shall be cleaned and laitance 

removed.  

2- Immediately before new concret is placed, all construction joints shall 

be wetted and standing water removed.  

3- Construction joints shall be so made and located as not to impair the 

strength of the structure. provision shall be made for transfer of shear 

and other forces through construction joints . 

4- Construction joints in floors shall be located within the middle third 

of spans of slabs, beams, and girders. Joints in girders shall be offset a 

minimum distance of two times the width of intersecting beams. 

5- Beams, girders, or slabs supported by columns or walls shall not be 

cast or erected until concrete in the vertical support members is no 

longer plastic.  

6- Beams, girders, haunches, drop panels, and capitals shall be placed 

monolithically as part of a slab system, unless otherwise shown in design 

drawings or specifications.   

  

  -):PLACING(الصب :   2-5

)a (ب للمحافظة على ترتيب قضبان يجب عمل سقالات مرتفعة عن القوالب ومرتكزة على قباقي

التسليح وتستعمل هذه السقالات آممرات لعمال الصب ويراعى اتباع ما ورد بمواصفات معهد 

 .آخر طبعة بخصوص الشدات والقوالب) ACI  347 - ACI  318(الخرسانة الأمريكي 

)b (يجب رش العبوات الخشبية رشا غزيرا بالماء قبل البدء بصب الخرسانة بنصف ساعة على 

  .الأقل وذلك لقفل الفواصل بين الألواح الخشبية وللمحافظة على مياه الخرسانة
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)c ( يجب صب الخرسانة بالسماآات المطلوبة وذلك بعمل أوتار مناسبة لضمان الحصول على

  .سمك ثابت لكل بلاطة

)d ( يجب أن لا تصب الخرسانة من ارتفاع يزيد في مجموعة عن متر واحد من القالب أو حسب

  .مهندستعليمات ال

)e (يجب رج الخرسانة آليا وخدمة السطح وإنهاؤه جيدا بعد الصب مباشرة.  

)f ( يجب لف الأعمدة الخرسانية بعد فكها بطبقة من اللباد أو الخيش المشبع بالماء ويلف اغطية من

في حالة الخرسانة المستخدم بها أسمنت )  ملم0.25(سمك ) POLYTHENE(النايلــــون 

ثم الرش بعد ذلك على )  ساعة48( تقل عن المهندس وعلى أن لامدة التي يحددها ابيض لل

  .فترات

)g ( يجب وقاية الخرسانة حديثة الصب من المطر والجفاف السريع وخصوصا في حالة الجو

 الوقت الىالحارأو الجاف أو العاصف وذلك بتغطيتها بأغطية مناسبة من وقت انتهاء الخرسانة 

   مرطبة.ية بحيث يمكن رشة بالماء وتغطيته بمادةالذي يصبح فيه السطح صلدا بدرجة آاف

)h ( ويجب حفظ الخرسانة رطبة باستمرار ابتداء من وقت تصلد السطح بدرجة آافية لاتقل عن

سبعة أيام وذلك عند استعمال الأسمنت البورتلاندى العادى وثلاثة ايام عند استعمال الأسمنت 

ة السطح بخيش أو رمل أو قش اوحصير أو سريع التصلد ويتم ذلك برشها جيدا بالماء أو بتغطي

بأستعمال مرآبات التقسية ووفق تعليمات المنتج ويراعى ما ورد بالمواصفات العامة للمباني 

  .بخصوص الاحتياطات الواجب اتباعها في حالة الطقس الحار أو البارد

)i ( في حالة صب خرسانة آتليه أو خرسانة ذات مسطح آبير يسمح بعمل فواصل للصب وفق

ويتم تقديم مخطط من المتعهد يوضح ACI224.3-2R) (الشروط الواردة في الكود الأمريكي 

أماآن هذه الفواصل والحسابات الإنشائية التي تبين سلامتها الإنشائية وما يلزم من احتياجات 

  . إنشائية في هذا الخصوص وذلك للاعتماد من المؤسسة قبل البدء في التنفيذ

  -:ضخ الخرسانة   :  2-6

)a ( على المقاول اقتراح نوع وحجم المضخة التي ينوى استعمالها في المشروع وتقديم الكتالوجات

والتعليمات الخاصة بالشرآة الصانعة لاعتمادها من المهندس مع مراعاة اتباع ما ورد بالكود 

  ). ACI - 304  2R(الأمريكي

)b (المطلوب بالمستندات نية لتتحمل الاجهادات المطلوبة حسب يجب تصميم الخلطة  الخرسا
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  . وعمل الخلطات التجريبية للتأآد من قابلية الخرسانة للضخالتعاقدية

)c ( يجب التأآد من نظافة المضخة والمواسير قبل البدء بعملية الضخ آما يجب معالجة المضخة  

والمواسير بضخ آمية من روبة  الأسمنت أو المونة الغنية حسب تعليمات الشرآة الصانعة 

  .للمضخة

)d (الىب أن تستمر عملية الضخ بدون توقف حيث أن أي توقف مهما آان قصيرا قد يؤدى يج 

  .الانسداد آما يجب عدم ترك حوض المضخة فارغا أثناء الصب

)e ( يجب فك المواسير فورا وتنظيفها جيداً من آل العوائق أما بالهواء المضغوط أو بالماء

  .وتجفيفها عند الانتهاء من العمل

  -:خرسانات أنواع ال  :  2-7

  -:الخرسانة جاهزة الخلط ) أ (

خاصة حسب تعليمات الشرآة ) truck  mixer(الخرسانة جاهزة الخلط تنقل في خلاطات متنقلة 

إلا بموافقة ) non-agitating equipment(الصانعة لها ولا يسمح بنقل الخرسانة على شاحنة 

  .المهندس

  .آخر اصـدار ACI  318بالكود الأمريكي تكون الخرسانة جاهزة الخلط مطابقة  لما ورد 

 ACI يتم اخذ العينات وفق المعدلات السابق ذآرها في هذه المواصفات والكود الامريكي 

ويراعى حدود القبول  B.S1881 وإجراء الفحوص طبقاً للمواصفة القياسية البريطانية رقم318

ن يتم اخذ العينات وقت تفريغ   أخر طبعة على أACI 318ردة بالكود الأمريكي للخرسانة الوا

الشحنة وللحصول على نتائج سريعة عن درجة تجانس الخرسانة جاهزة الخلط يتم عمل فحصين 

 أية فحوصات أخرى يطلبها المهندس وتؤخذ عينات من أية شحنة تصل لموقع  الىللتهدل إضافة

  .العمل وآلما رأى المهندس ذلك

يبات أن يأخذ عينات فحص آور خرساني بأي يحق للمهندس في أي وقت أثناء عمل التشط

 وبحيث يتم اجراء الفحوصات عنصر من عناصر المبنى حسب الحاجة وآما يراه المهندس

 ويتم تقييم نتائج فحص القلوب الخرسانية وفق الكود الأمريكي ASTM-C42حسب متطلبات 

)ACI318( اخر اصدار .  

  -:الخرسانة المسلحة سابقة الصب ) ب (
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  -: الإنشائية الصغيرةاتخدام للاست-1

تعمل الخرسانة المسلحة سابقة الصب من صنف الموضح بالمخططات وبتسليح لا يتجاوز 

 مالم يذآر خلاف ذلك فى المخططات من مسطح القطاع الخرساني% 1مسطح قطاعه عن 

الانشائية ويجب أن تكون جميع الاوجه الظاهرة مستوية السطح ناعمة تماما ومعالجة 

قة التي تحددها المخططات الانشائية على ان لا يتم ترآيب هذه الاجزاء الانشائية الا بالطري

 يوم مع وجوب تغطيتها بالخيش المبلل بالماء لمدة سبعة ايام 15بعد صبها بمدة لا تقل عن 

  من تاريخ صبها 

  

   الإنشائية الكبيرةات للاستخدام-2

  -):والتي تشمل عنصر إنشائي فى المبنى(

قاول بعد دراسة المخططات بكل دقة للاستخدام الخرسانة المسلحة سابقة الصب ان على الم

يقترح طريقة العمل والنقل والتخزين والترآيب والتثبت فى أماآنها وجميع ما تتطلبه هذه 

ويقدم المخططات التنفيذية لها وذلك لاخذ موافقة المهندس عليها للمسئولية الكاملة الأشغال 

  .انة من الصنف المحدد بالمخططاتوتعمل هذه الخرس

  -:الخرسانة المسلحة سابقة الصب الإجهاد )  ج (

 يقوم بتصميم الأشغال الخرسانية المسلحة بعد دراسة المخططات بكل دقة أنعلى المقاول   

ويقترح عن طريق مكتب هندسي متخصص في هذه النوعية من الاعمال ومعتمد سابقة الاجهاد 

التخزين والترآيب والتثبيت فى أماآنها ويقدم مخططات تنفيذية لها مع طريقة العمل والنقل و

  . قبل الترآيبتفاصيل واضحة وآافية لغرض اعتمادها من قبل المهندس

   -:تطلبات الانشاء واستمرار التحملية للمنشات الخرسانية م .1)د (
REQUIREMENT FOR SPECIAL EXPOSURE CONDITIONS  TABLE 4.2.2  

   
MINIMUM FCU 

NORMAL WEIGHT 
CONCRETE FOR 

CUBE 15X15X15cm 

Kg/cm2  

MINIMUM FC' NORMAL 
WEIGHT CONCRETE 

FOR CYLINDER Kglcm2 

  

MAXIMUM WATER-
CEMENTITIOUS 

MATERIALS RATIO * BY 
WEIGHT ,NORMALWEIGHT, 
AGGREGATE CONCRETE 

EXPOSURE CONDITION 

343  280  0.50 CONCRETE INTENDED 
TO HAVE LOW 

PERMEABILITY WHEN  
EXPOSED TO WATER 
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394  316  0.45  CONCRETE EXPOSED 
TO FREEZING AND 

THAWING IN A MOIST 
CONDITION OR TO 

DEICING CHEMICALS 

450  350  
( 34.5 MPA )  

0.40  FOR CORROSION 
PROTECTION OF 

REINFORCEMENT IN 
CONCRETE EXPOSED 
TO CHLORIDES FROM 
DEICING CHEMICALS , 
SALT, SALT WATER , 
BRACKISH WATER , 

SEAWATER, OR SPRY 
FROM THESE SOURCES 

* When both table 4.3.1 and table 4.2.2 are considered , the lowest applicable 
maximum w/cm and highest applicable minimum fc' shall be used . 

  

  

  

   -:ة للكبريتات خرسانة المقاومال -2

تصب الخرسانة المقاومة للكبريتات الملامسة للتربة ذي المواضع المحددة بالمخططات ويكون 

طبقاً للمواصفة القياسية الكويتية رقم ) TYPE  V(الأسمنت المستعمل من النوع المقاوم للكبريتات 

من حيث ) ASTMC150(   ومحققة لكافة المتطلبات الأخرى المطلوبة ذي 1989 لعام 382

  -:القلويات   ويتم التنفيذ طبقاً لما يلي 

  

  

  

  

  

  

)  318ACI ِ)يراعى اخذ الاحتياطات الضرورية اللازمة الموضحة فى الجدول التالي  :  ولا أ
   -:اخر طبعة 

TABLE 4.3.1  
SULPHATE 

EXPOSURE 

  

WATER 

SOLUBLE 

SULPHATE 

(SO4) SOIL  

SULPHAT (S04) 

IN WATER 

PPM  

CEMET 

TYPE  

  

NORMAL 

WEIGHT 

AGGREGATE 

CONCRETE  

Min F.C 

Kg/cm2 
for 

CYLINDE
R  

Min F.C  

Kg/cm2 for 
cube 

15×15×15  
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  PERCENT BY WEIGHT 

 

  

    MAXIMUM WATER  

CEMENT  

RATIO, BY MASS  

 

_ 

 

_  

NEGLIGIBLE  0.00 < SO4 < 0.10 0 < SO4 < 150  V. _ _ _ 

MODERATE 0.10 < SO4 <  0.20 150 < SO4 < 1500  V. 0-50 281 343 

SEVERE  0.20 < SO4 < 2. 00    1500 < SO4 < 10.000 V. 0.45 316 394 

VERY 

SEVERE 

OVER 2.00 OVER 10.000 

 

V.PLUS  

POZZOL
AN 

0.45  316 394 

  

* When both table 4.3.1 and table 4.2.2 are considered , the lowest 
applicable maximum w/c and highest applicable minimum fc' shall be 
used .   

 

  تدهن جميع أسطح الخرسانة المسلحة الملامسة للتربة ثلاثة اوجه من دهان بيتومينى مقاوم _:ثانياً 

  ).B.S 6949(للكبريتات ومياه البحر ويطابق المواصفة البريطانية 

  -: آما يفحص الدهان البيتومينى أيضا بغمرها بالمحاليل التالية

  .من آبريتات الصوديوم% 5 محلول مرآز بنسبة -1

  .من هيدروآسيد الصوديوم% 10محلول مرآز بنسبة  -2

  ).C  +  80%  R.H  70( أملاح يتم فحص مقاومة الحرارة والرطوبة -3

 في حالة السراديب والحوائط الخرسانية الملامسة للتربة والقواعد الغاطسة والمربوطة -:ثالثا

مم وفق 4زل هذه الأرضيات والحوائط باستخدام عازل رطوبة معتمد سمك ببلاطة مسلحة يتم ع

 WATER( الطبقات المبينة بالمخططات التصميمية مع استخدام مانعات لنفاذية المياه 

STOP ( حدود فواصلالالتزام في عند فواصل الصب لهذه الأرضيات والحوائط مع مراعاة 

المتطلبات الإنشائية لهذه الفواصل ، آما يراعى  وACI 224.3 R-2 الإنشاء الواردة بالكود 

  من مياه المواصفات آما يفحص ) ز( الفقرة 2-1تحقيق الأمان ضد قوى الدفع وفق البند 

  : ائي للتربة الملامسة للخرسانة طبقا للمواصفة القياسية البريطانية ييتم إجراء الـفحص الكيم

)B.S 1377/1990; PART3 ( باستخدام طريقةwater-soluble وتقارن النتائج طبقا 
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  .  للمواصفات الموضحة بجدول حماية الخرسانة الملامسة للتربة أعلاه

  .الحصى الخشن والناعم يكون طبقا للمواصفات الواردة سابقا 

 يجب أن تحضر الخرسانة على أساس الوزن وأن تمزج آليا -: تحضير مرآبات الخرسانة ومزجها 

ويجب أن تتم عملية التحضير والمزج .  ير الحصى على أساس الحجم وليس يدويا ولا يسمح بتحض

  وفقا للمواصفة القاسية الأمريكية 

)                                                        المواصفة القياسية للخرسانة الجاهزة المزج )  ( ASTM/C 94( رقم 

  -): C.R.F.G(الخرسانة المقواه بألياف زجاجية ) ـه( 

حسب الأشكال المبينة بالمخططات من ) G.F.R.C(تستخدم الخرسانة المقواه بألياف زجاجية 

 ويرجع إلى المراجع العالمية  )  عيوبشروخ أو ( اللون الأبيض وذات أسطح ناعمة خالية من أي 

   : التالية بهذا الخصوص

        FIBER REINFORCED CONCRETE 96-R.1 544ACI  -1 

.                                                                                GFRC-2 

RECOMMENDED PRACTICE FOR GLASS FIBER REINFORCED CONCRETE PANELS     

 PCI(PRECAST CONCRETE INSTITUTE(     هد الخرسانة سابقة الصبالصادر عن مع

ENGLAND- FIL INTERNTIONAL LIMITED -CEM -3  

  .G.F.R.Cوأن يراعى أخذ آافة الاحتياطات والعناية اللازمة فى التصنيع والتقسية لقطع 

للحصول على قطع نظيفة بيضاء متجانسة خالية من العيوب وذات تشطيب ممتاز وبحيث تكون تلك 

  .ت التعاقدية آنيا ومع الزمن القطع ذات تحمليه وديمومة ومحققة لكافة المتطلبا

  

   

a(  يكون الأسمنت من النوع البورتلاندى الأبيض  ومن مصدر معتمد ويحقق آافة متطلبات

آخر اصدار والمواصفات القياسية الكويتية  ASTM C 150المواصفات الأمريكية 

  . آخر اصدار131 .ك.ق.م

b(  في الخلطة عن المياهلاتزيد نسبة )من ماء الشرب تكونأنبالوزن على %) 17 .  

c(  يستعمل في الخلطة مادة ملدنة)SUPER  PLASTICISER ( معتمدة تبعا لإرشادات
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  .الشرآة المصنعة

d( واة بألياف زجاجية آالآتيتكون مقاومة الخرسانة المق:- 

PREMIX HAND SPRAY METHOD OF MIXING 
MIN. 50 KG/CM2 MIN. 70 KG/CM2 LIMIT OF PROPOTIONALITY 
MIN. 100 KG/CM2  MIN. 210 KG/CM2  MODULUS OF RUPTURE 
MIN. 400 KG/CM2  MIN. 400 KG/CM2  COMPRESSIVE STRENGTH 

NOT LESS THAN 1.8/M 1.9- 2.2 TON/M3  DENSITY 

ويلزم فحص عينات من المواد المصنعة للتأآد من مقاومتها للحرارة والرطوبة الموجودة فى * 

  .جو الكـويت

  -:الفئات 

لخرسانة إضافة لما جاء بجميع البنود السابقة وآما جاء في المواصفات العامة بالنسبة تشمل فئات ا

لاشغال الخرسانة عمل الفتحات والترآيبات اللازمة للاستخدام الاخرى المتعلقة بالخرسانة 

جه الظاهرة ناعمة وتشمل الفئة آذلك الفواصل الإنشائية وما تحتوية ووالسقايل والترطيب وعمل الا

 ة إضافات أخرى تلزم لإنهاء العمل حسب تعليما ت المهندس وطبقا للمخططات والمواصفاتواي

  .أصول المصنعيةو

  الخرسانة المانعة لنفاذيه المياه) 2-8

  -:في حالة استخدام إضافات للخلطة الخرسانية لتحقيق خرسانة مانعة لنفاذيه المياه يراعى الآتي 

 من الخرسانة يجب أن تكون متوافقة مع المواصفات القياسية الاختبارات المتعلقة بفحص هذا النوع

ونتائج الاختبارات يجب ان تحقق متطلبات  . 1991  لعام DIN 1048 5PARTالألمانية 

بحيث لا تزيد النفاذية في  . 6.5.7.5 فقره 24 ص1988 لعام DIN 1045المواصفة الألمانية 

 أن لا تؤثر اية مواد مضافة الى الخرسانة على  ملم لمتوسط ثلاثة عينات وبحيث30ة عن الخرسان

   . TABLE 4.2.2اجهاد وخواص الخرسانة المطلوبة طبقا لما ورد بالجدول 

 اخر B.S.5075 أجراء فحص نسبة الكلوريد في المادة المضافة للخرسانة وان تحقق متطلبات

  .طبعة 

 الاشتراطات والمواصفات الأخرى أن تحقق الخرسانة المضاف إليها مواد مانعة لنفاذية المواصفات

  .  المنصوص عليها في المستندات التعاقدية 

  -:فواصل التمدد   :  2-9
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: General 

Movement joints ( expansion and contraction ) and construction joints shall 

be designed to prevent cracking , spalling and reinforcement corrosion . the 

number , spacings, and details of joints shall be designed taking full 

account of the physical properties and the ability of the filter , sealant , and 

waterstop materials to sustain cycles of deformations . 

Refer to chapter 6 and ACI 504R 4.41 for the designed and details of 

movement and construction joints . bulb type waterstops are recommended 

for movement joints . the bulb size and construction of the 

waterstopinfluence the capability of the joint to sustain both out-of-plane 

and in-plane movements while maintaining liquid-tightness.  

: Waterstops 

Materials used for waterstops to stop the flow of liquids or gases shall be 

able to sustain movement deformations ( elongation and contraction ) 

without permanent deformation or failure and shall be resistant to freeze-

thaw cycles , and temperature and chemical effects . 

Sealants :  

Joint sealants shall be provided along the exposed perimeter of the joints to 

exclude liquids or gases and to prevent solids from entering the joint that 

may impair the functioning of the joint. Sealants shall be designed to 

sustain the required pressures, temperatures , and movements and shall not 

debond or degrade under the expected chemical or gas attack and shall be 

resistant to the required pressures , temperatures and movements . 

: Movement joints 

The designed shall consider and provide for volume changes in a manner 

that will minimize damage to the structure .   
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  _) :POLYTHENE SHEET(رقائق البوليثين   :  2-10

رضية بلاطات الأتحت جميع ال)  ملم0.25 (1000يجب استخدام رقائق البوليثين  ذات جيج قياسي 

الرقائق عند الفواصل لمسافة لاتقل عن ) OVERLAP( تراآب المسلحة عند التنفيذ ويجب مراعاة

يراعى استناد آراسي الحديد .لاعلى سم آما يجب ان نثنى النهايات عند الجسور الأرضية 10

تمنع  طريقةالخاص بالبلاطات الأرضية على وسادات أسمنتية توضع فوق رقائق البوليثين ب

  .تمزقها

  -:الفئات 

  .إضافية البوليثين محملة على فئات الخرسانة المتواجدة فوقها أو المتعلقة بها

   :ملحوظة

 على حدة بالمخططات التنفيذية أخذا بعين لفائز بعمل دراسة مناسيب آل منشأيقوم المناقص ا) 1 (

ومنسوب مدخل يتماشى  لخارجي انشأ منسوب مدخل الم والتأآد من أنالاعتبار التفاصيل المعمارية

  .الرصيف الخارجى عند بوابة المدخل
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